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RozmnoZovaci soustava bezobratlych

Rozmnozovani je jednou z nejdilezitéjSich funkci Zivocichti, protoze na ném zavisi pie-
zivani druhu. Probiha dvéma zptlisoby: nepohlavnim (asexualnim) a pohlavnim (sexualnim). Ne-
pohlavni rozmnozovani probihd rtiznymi procesy Stépeni, puceni, odskrcovani nebo rozpadu,
které jsou v podstaté zaloZeny na schopnostech regenerace. Zadny z téchto zptisobti nevyzaduje
specidlni rozmnoZzovaci organ. Tento zpisob rozmnoZovani je bezesporu evolucné ptivodnéjsi,
protoze se jako jediny zptsob vyskytuje u mnoha jednobunécnych a primitivnich mnohobu-
nécnych, jako jsou houby, zahavci, plosténci a dokonce nékteré druhy krouzkovcl. Postupné je
vSak nepohlavni rozmnozovani nahrazovano pohlavnim rozmnozovanim, ale u fady skupin
(v€etné nékterych strunatcli) zistava soucasti rozmnozovacich cyklu, béhem néhoz oba zpisoby
spolu pravidelné alternuji. Nepohlavni rozmnoZzovéani je za nepiiznivych podminek doplnéno vy-
tvafenim cyst (viz str. 37), coZz umoziuje zajisténi existence druhu i v podminkach, kdy by jinak
rozmnozovani nebylo uspésné. Nepohlavni rozmnozovani vSak ma jednu nevyhodu, totiz Ze
vznika geneticky uniformni potomstvo. To mize mit neblahé dusledky v ptipad¢, Ze se zivotni
podminky dlouhodobé a vyrazné zméni, nebot’ asexudlni rozmnozovani omezuje schopnost dru-
hti se na tyto zménéné podminky adaptovat.

Naproti tomu sexualni rozmnozovani mé za nasledek mnohem $ir§i genetickou variabi-
litu, coz pii zménénych podminkach umoziuje vzdy alespon Casti populace prezit. Je to vSak
proces energeticky velmi naro¢ny (viz napt. mnozstvi kladenych vajicek ryb nebo délku biezosti
A e savcl). Za evolucni predstupen pohlavnihf) roz-

: é(s mnozovani muze byt povazovana autogamie (sa-
o " mooplozeni), ktera se vyskytuje u nékterych
prvokl. V tomto piipadé prodé€ld bunétné jadro
nekolik po sob¢ nasledujicich meiotickych délenti,
po kterych nasleduje splynuti haploidnich dce-
finych jader. VSe probihd v ramci jediné bunky.
U nékterych prvoki splyvaji dva celi jedinci, ktefi
tak zastavaji funkci gamet. Tento proces se na-
zyvéa hologamie. Jedinci opacného pohlavi se
pritom bud’ viibec nelisi nebo se mohou lisit pou-
ze velikosti. Za pohlavni rozmnoZovani vSak mu-
ze byt jiz povazovana ¢ast rozmnozovaciho cyklu
dirkonoscu (kde se stfidaji faze pohlavniho roz-
mnozovani s fazi nepohlavniho rozmnoZzovani;
viz str. 35 a obr. 236), nebot’ pohlavni jedinci
(gamonti) zde produkuji isogamety, které po spo-
jeni s gametami jin¢ho jedince vytvofi zygotu.

U mnohobunécnych se na urovni hub set-
Obr. 236 Schema rozmnozovaciho cyklu dirkonoScti kavame s typem pohlavniho rozmnozovani (kromé
a stfidani generaci. A-B - nepohlavni faze rozmnozovani v , > ,

(B: dospé&ly agamont, kde pravé dva novi jedinci oznaceni rozmnozovani nepohlavniho), pfi kterém se po-
pismeny “b” opoustéji schranku). C-K - pohlavni faze (G:  hlavni buniky jesté nevyvijeji ve specidlnich roz-
dospély gamont, u nehoz se jadro rozpadlo na fadu jader  mnozovacich organech. Spermie i vajicka vznikaji
dcefinych; schranku opoustéji isogamety). Podle Spinara v v w L e, .
(1960). prevazné v choanocytech traviciho epithelu. Sper-
mie jsou uvolnovany do centralni dutiny a z ni
oskulem mimo télo, odkud se dostavaji do centralni dutiny jiného jedince, kde museji prekonat
bunécnou bariéru choanocytt (viz kap. Travici soustava; str. 102). Uvnitf cytoplasmy choanocyt
je spermie uzaviena v jakési vakuole (dosti se podobajici potravni vakuole). Kazdy choanocyt
obsahujici spermii poté ztrati limec 1 biCik a migruje stfedni vrstvou (mesoglea) jako ameboidni
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buiika az k vajicku. Choanocyty, které normalné maji travici funkci, stravi spermii odlisného
druhu houby, avSak reaguji popsanym zptisobem na pfitomnost spermie vlastniho druhu.

Pohlavni rozmnozovani vSak ve vétSing piipadi predpokladad existenci zvlastnich roz-
mnozovacich organl, které produkuji pohlavni bunky (gamety, obvykle nazyvané spermie
a vajicka) a umoznuji jejich splynuti v diploidni zygotu (procesem nazyvanym oplodnéni). Tyto
organy vétsSinou vznikaji ze specidlniho zarodeéného epithelu stény coelomu. Pokud produkuji
vajicka, nazyvaji se vaje€niky (ovaria), produkuji-li spermie, nazyvaji se varlata (testes). Nej-
jednodussi typy rozmnozovacich soustav ve vod¢ zijicich mnohobunéénych zahrnuji pouze
produkci pohlavnich bunék. Gamety jsou vypoustény voln¢ do okolniho vodniho prostiedi, kde
dochazi k oplodnéni. Protoze se jednd o oplodnéni mimo télo zivocicha, nazyva se tento proces
oplodnéni vnéjsi. Pohlavni organy jsou strukturdlné¢ velmi jednoduché a mimo dobu roz-
mnozovani mohou dokonce docasné zaniknout. Buniky se dostdvaji do coelomu, a odtud bud’
specidlnimi vyvody nebo prosté docasnym prasknutim télni stény do okolniho prostfedi. U su-
chozemskych mnohobunéénych se vSak vyvinulo oplodnéni vnitini, pifi némz jsou spermie
dopravovany do téla samice speciadlnimi kopulaénimi organy, navazujicimi na vyvody gonad.
Na ovarium nebo testis navazuje vejcovod (ovidukt) resp. chamovod (vas deferens). Na n¢ pak
navazuji rozSifené casti, které umoziuji docCasnou kumulaci pohlavnich bunc¢k pied jejich
uvolnénim mimo télo (semenné vacky u samcil) nebo prostor ve kterém dochazi k oplodnéni,
piipadné vyvoji vajicka (u samic). Na tuto ¢ast mize navazovat jesté dalsi trubice (v riiznych
pripadech rizn¢ modifikovana, napt. do podoby vaginy u samic), ktera pak usti na povrch téla
pohlavnim otvorem (gonoporus). U bilateralné soumérnych Zivocichli jsou gonady a jejich
zminéné vyvody primarné parové, avsak jejich distalni ¢asti mohou v rizné mife splyvat, takze
ziskavaji neparovou podobu.

Jestlize néktefi jedinci maji pouze samci pohlavni organ a jini pouze samici, a Ize je tudiz
podle pohlavnich organti rozlisit na samce a samice, oznacuje se tento stav jako oddélené pohlavi
(gonochorismus) a zminéné pohlavné odlisné jedince jako gonochoristy. U mnoha bezobrat-
lych se vSak setkavame s tim, ze samci 1 sami¢i pohlavni organy jsou soucasti anatomické stavby
téhoz jedince, kterého tudiz nemtizeme oznacit ani jako samce, ani jako samici. Tento stav se
nazyva hermafroditismus a doty¢ny jedinec jako hermafrodit. Samooplozeni se v tomto pii-
pad¢ predchéazi nejriiznéjSim zplsobem (ze stejné¢ho divodu, pro¢ vzniklo pohlavni rozmno-
zovani; viz vyse), a ve velké vétSin€ ptipada si hermafroditi pohlavni bunky vzéjemné vyménuji.
Neékdy vsak dochdzi béhem Zivota jedince ke zvratu pohlavi, tzn. Cast zivota se mize chovat
jako samec, poté jako samice. Jestlize se nejdiive chova jako samec, nazyva se tento stav jako
protandricky hermafroditismus, jestlize je tomu naopak, nazyva se protogynni herm-
afroditismus. Casto mize dojit bdhem ontogeneze k nékolikanasobnému zvratu.

Od hermafroditismu, kde dochdzi ke spojeni samcich a samicich gamet a tedy k oplod-
néni, se liSi parthenogenese. V tomto ptipad¢ se vyviji neoplodnéné vajicko, takze potomstvo je
geneticky identické s rodiCovskym jedincem (protoze se jedna o vajicko, tak samici).
Parthenogenese se vyskytuje u nejriiznéjSich skupin zivocichli, vétSinou tam, kde je normalni
pohlavni rozmnozovani ztizeno (u endoparazitli nebo napf. vysokohorskych populaci jestérek).
Parthenogenese je tedy vyvoldna tlakem prostfedi a po zméné¢ podminek (bud’ pravidelné, s
nastupem klimaticky pfiznivé sezony, nebo nepravidelné, nékdy i s mnohaletym odstupem) muze
byt stiidana normalnim pohlavnim rozmnozovanim.

Primitivni specidlni reprodukcni organy lze nalézt jiz u zahavceu. Stiidani pohlavniho roz-
mnozovani (vazané prevazné na stadium meduzy) s nepohlavnim (vdzané na stadium polypa) je
u nich zachovano, ale jedno ¢i druhé morfologické stadium u nich mize byt potlaceno, aniz by
se vSak rodozména porusila. U polypovcl morfologické stadium meduzy chybi nebo je siln€ po-
tlaceno. Solitérni polypovci vytvaieji vychlipenim z epidermis vakovité utvary, které produku;i
gamety. Kolonialni polypovci jsou polymorfni, tzn. Ze jedinci (hydranti; viz str. 39) se mohou
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Obr. 237 Rozmnozovaci cyklus kolonialnich polypovci. A - ¢ast

kolonie tvofena dvéma trofozooidy a jednim gonangiem. B -

stadium volné plovouci medtizy, vytvarejici pohlavni buiky (C ),
po jejichz splynuti vznika volné plovouci larva (D). Podle Moora

(1952), ze Spinara (1960).

Obr. 238 Rozmnozovaci cyklus medizovcl. A - volné plovouci
medtiza, B - sam¢i pohlavni buiiky, C - samici pohlavni burtika,

D - zygota, E - planula, F - mlady polyp, G - scyphistoma
(nepohlavni stadium), H - strobila, J - ephyra. Podle Spinara
(1960).

v souvislosti se zastdvanou funkci liSit.
Nekteti z nich (gonozooidi) jsou spe-
cializovani pouze k rozmnozovani, pti¢emz
pokud na nich vznikaji pupeny s meduz-
kami, nazyvaji se gonangia (sing. gonan-
gium). Gonangium se skldda z centralniho
blastostylu, na jehoz boc¢nich vétvich
(gonophor) se vyvijeji mediazky. Na po-
vrchu gonangia je gonotheca vyust'ujici jed-
nim otvorem, kterym se meduzky dostavaji
do okolniho prostiedi. Gonady v pravém
slova smyslu vytvaieji pouze meduzy, a to z
intersticialnich (vmezetfenych) zarodecnych
bun¢k v epidermis nebo gastrodermu. Tyto
zarodeCné bunky se docCasné kumuluji na
ruznych mistech spodniho povrchu meduzy
(viz obr. 59B), nejcastéji na povrchu
subumbrely. Meduzy vSak nemuseji piejit
k volnému zplsobu zivota; mohou zistat
spojeny s polypem a produkovat gamety
v tomto stavu.

U koralnatcii je stadium medlzy
potlaceno upln€, avSak pohlavni rozmno-
zovani je v reproduk¢énim cyklu zachovano.
Dospély polyp totiz mize uvoliiovat gamety
nebo oplodnéna vajicka; vznikajici planula
se méni opét piimo v polypa. U koralnatct
(n€kterych sasanek) se poprvé setkavame
s kopulaci, spocivajici v tom, zZe dva jedinci
se k sob¢ pfitisknou svymi pedalnimi disky,
mezi nimiz se vytvori komirka, do které
jsou uvoliiovany pohlavni bunky. V ko-
miurce rovnéz dochazi k oplodnéni vajicka.
Oba jedinci mohou vydrzet v kopulacni
pozici az né€kolik dni a po tu dobu se v
komiirce vyviji vajicko az do stadia planuly
(viz str. 200). Lze se domnivat, ze toto
chovani se vyvinulo jako adaptace k zivotu
v ptibfezni zén€, kde by pohyb vody zpt-
sobené piibojem snizoval UspéSnost oplod-
néni.

U medtzovct je naopak potlacen nepohlavni polyp (zvany v tomto ptipad¢ scyphistoma,
resp. scyphopolyp) a hlavni tlohu v reproduk¢énim cyklu mé pohlavné se rozmnozujici meduza.

v

Scyphistoma se pii¢né d€li (tento proces se nazyva strobilace a scyphistoma je v tomto obdobi
oznacovana jako strobila). OdSkrcené drobné¢ meduzky se nazyvaji ephyrae (sing. ephyra), a ty
se posléze meéni v pohlavné se rozmnozujici medazy. Jejich pohlavni organy se vzdy vyvijeji
z gastrodermu, obvykle ve spodni ¢asti vack, ve které vybiha gastrovaskularni soustava. Gamety
jsou uvoliiovany do vnéjSiho prostiedi ustnim otvorem. VétSina druhtit medazovct jsou jiz pravi

gonochoristé.



139

RozmnozZovaci soustava bezobratlych

Podobné i u Zebernatek (Ctenophora) jsou gonady entodermalniho ptivodu a pohlavni
buiiky jsou uvolnovany do vnéjsiho prostfedi istnim otvorem.

Se vznikem bilateralni symetrie (u plosténcti) doslo ke vzniku nejriznéjSich pohlavnich
organu (i kdyz nepohlavni rozmnoZzovéani je stale zachovano). Prestoze to jsou prevazné herm-

afrodité, je samc¢i a samici systém dobie
odliSen. U plostének se samci systém
sklada z jednoho ¢i nékolika testes, ze
kterych vychazeji sbérné kanalky sply-
vajici posléze do jednoho ¢i dvou
chamovodi. Tyto chdmovody se mohou
pred vyuasténim na povrch téla rozsifovat
do podoby semennych vacku (vesiculae

semenny vacek

chamovod predstojna zlaza

rozmno-
zovaci
soustava
plosténcu
svalova sténa atria
cirrus [ cementové zlazky
vejcovod pfidatna zlazka
vagina

seminales). Do téchto vackt casto usti
vyvody predstojnych Zlaz (sing. pro-
stata) jejichz sekret pozitivné ovliviiuje
zivotnost spermii. Tento roztok se sper-
miemi se nazyva sperma. Semenné vacky
jsou ve vetsin¢ pripadl soucasti dutiny, z jejiz svalnatych
stén se muze diferencovat vychlipitelny kopulacni orgén
(u plosténct nazyvany cirrus). Samici pohlavni systém je
mnohotvarn€j$i, coz souvisi s tvorbou rlznych typa
vajicek. Zékladem je organ, ktery vytvari vajicko a
zloutek (germovitellarium). U nekterych forem je zvlast
tvofeno vajicko (v ovariu, v tomto pfipadé¢ nazyvaném
germarium) a zloutek je tvofen zvlastni Zloutkovou
zlazou (vitellarium). Vajicka jsou poté transportovana
vajeCnikem do dutiny (atrium), jejiz svalnaté stény jsou
Casto zvrasnény do podoby ruznych komurek, které
vétsSinou slouzi k depozici spermatu. Rovnéz do této
prostory usti fada zlazek, jejichz funkci je tvorba
vajecnych a zarodecnych oballi. Vyvody obou systémi na
téle hermafroditického jedince jsou casto oddélené,
vyjimecné vSak Usti na povrch téla spoleCnym otvorem,
ktery mtze byt posunut do dutiny ustni. V takovém
piipadé se oznacuje jako orogenitalni por.
Z uvedeného popisu vyplyva, ze oplozeni je
vnitini (pomoci kopula¢niho organu, ktery je
vkladan do samiciho atria). Zygota se muze
po urcitou dobu vyvijet v rtiznych castech
samiciho systému (nejCastéji v rozsifenych
vejcovodech, které se proto oznacuji jako
uterus).

U motolic je toto obecné schema
zachovéano, modifikace se tykaji predevSim
poctu testes a velikosti kopula¢niho organu
(viz obr. 240). U samic se vejcovod muze
v nékterych tsecich rozsifovat (takovy usek

(1990).

vylu¢ovaci
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Obr. 239 Generalizované schema kopulacnich organti plostének
v sagitalnim fezu. Podle Bayre a Owreho (1968), z Brusca a Brusca
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Obr. 240 Kopulacni organ motolice jaterni
(cirrus vychlipen). Z Brusca a Brusca (1990).
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Obr. 241 Reprodukéni organy tasemnice v terminalnim
¢lanku. Podle Marquardta a Demaree (1985), z Brusca
a Brusca (1990).
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a jednobunécné Mehlisovy Zlazky, jejichz sekret pravdé-podobné usnadituje pohyb oplodnéného
vajicka. Mnoho druhi tasemnic ma v kazdém c¢lanku kompletni sam¢i 1 samici pohlavni systém,
Casto s velkym poctem testes a dvéma ovarii. Protoze to jsou vétSinou endoparazité zijici v tra-
vicim traktu obratlovcii, mize u nich dochéazet k samooplozovani (k oplodnéni dochazi mezi
riznymi ¢lanky téhoz jedince a n¢kdy dokonce i1 v témze ¢lanku). Stoji rovn€z za zminku, ze u
ta-semnic je stupen vyvoje pohlavni soustavy zavisly na pozici v téle; v zadnich, odskrcovanych
Clancich je soustava plné funk¢ni, v pfednich (nové dopliiovanych) Clancich neni jesté plné
vyvinuta. Embrya se zpocatku vyvijeji uvniti vejcovoda (proto se tyto Casti plné vyvijejicich se
vaji¢ek nazyvaji uterus).

Toto schema miize byt rtiznym zplisobem zjednoduseno az k vychozimu stadiu (pravde-
podobngjsi je, Zze na tomto primitivnim stadiu zlistalo). Napt. u mnohostétinatcti se nékdy vitbec
nevytvareji stalé reprodukcni organy; pohlavni bunky se tvoii jednoduse proliferaci bunék pe-
ritonea a jsou uvolilovany do coelomu. Z coelomu se dostavaji mimo té¢lo bud’ coelomodukty (viz
vacek pro testis gemenné V:(::;im SVﬂ':()délné svaly vajecny vacek chamovod st . 135’ . ObI'. 232)’

IV ~ @ nefridiemi, nebo

prostym  prasknutim

stény télni. Oplozeni
je v takovych piipa-
septum penis —/_[| dech mimot€lni. U
nekterych mnohosté-

tinatch dochazi ke

asti spermathéky vzniku jedincl spe-
testis  testis ovarium  vejcovod Obr. 243 Kopulaéni CialiZOVan},’Ch na po-
aparat malo$tétinatce rodu  hlavni rozmnoZova-

spermatheca chamovod

(receptaculum - . - v ’ , , .,
Pt nalevkovité Gsti chamovodu Rhy,nc,helmls pii ,zavedenl ni, zatimco jini ne-
do usti spermathéky. . :

Obr. 242 Schematicky podélny fez pohlavnimi segmenty Pod!e Brinkhursta a Jsou scflopm repro-

(oznaceny fimskymi ¢islicemi) zizaly. Z Kiikenthala a Rennera Jamiesona (1972). dukce vibec.
(1978). Naproti tomu
. u malostétinatci  se

a1n; Otvory do samci . . s

yentdlni ermathéky  gonoporus SN o citelium vyvinuly slozité per-

Stéty

protostomium samiéi

gonoporus manentnl rozmnozo-

vaci organy, coz patr-
né¢ souvisi s jejich
uspéchem pfi proni-
kani z pavodniho
marinniho  prostiedi

do sladkovodniho a
Obr'. 244 Predni Cast téla zizaly pti pohledu z ventralni strany se zakreslenymi reprodukénimi na sous. Nemaji jii
organy. Podle Edwardse a Loftyho (1972), z Brusca a Brusca (1990).

ustni otvor

v kazdém clanku téla
identickou sadu reprodukc¢nich organii, nybrz tyto organy jsou lokalizovany do specialnich
¢lankd, obycejné v predni ¢asti téla. Samci systém zahrnuje rizny pocet testes, z nichz jsou
uvoliiovany spermie do coelomové dutiny, kde dozravaji. Dozravani vSak rovné€z muze probihat
v semennych vaccich, které wvznikaji vchlipenim peritonea na prepazkach mezi tfemi
specializovanymi télnimi segmenty. Zralé spermie jsou odtud dopravovany pies gonoporus mimo
télo. Samici pohlavni systém je umistén za sam¢im. Vajicka jsou opét uvolnovana z vajecnikt do
coelomové dutiny a dozravaji v mélkych vaccich (opét derivaty peritonea pokryvajiciho septa).
Pobliz téchto vackl jsou obrvené nalevky vejcovodu, kterymi je zralé vajicko dopravovano ke
gonoporu. Ve vétSin¢ pripadi cely systém dopliiuje jeden az dva pary slepych vacki (sper-
matheca, resp. receptaculum seminis), které isti na povrch téla zvlastnimi otvory.
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Obr. 245 Mechanismus reprodukce Zizaly (Lumbricus). Pti kopulaci
si dva jedinci (viz polohu pfednich konci téla!) vyméni sperma.

U zizaly je sperma uvoliiovano ze sam¢ich gonoport a transportovano
podélnymi semennymi zlabky (viz tézZ obr. 244)ve sméru Sipek. Poté
jsou do slizového prstence uvoliiovana vajicka, ktera jsou pfi pohybu
prstence v okoli sti spermathék oplodnéna. Posledni fazi je uvolnéni
kokonu s oplodnénymi vajicky. Podle Barnese a kol. (1993)

1. Kopulace

NI

2. Vypousténi vajicek

Specidlnim organem, ktery je soucasti
rozmnozovaci soustavy maloStétinatcli, je opasek

“““"}l@lmm-m (clitellum), coz jsou zduiel¢ c¢lanky s mnoha

zlazami. Sekret téchto Zzlaz umoziuje pii pareni

3. Oplodnéni pienos spermii, podili se na tvorbé vajecnych obalt,
et . rvo g Yo ’

a je tudiz zédkladem pro vytvoteni kokonu. Oplozeni

' je vnéjsi (viz nize), ale v tfad¢é ptipadd je ptfenos

4. Vznik kokonu spermatu doprovazen vnitini kopulaci. Pfi ni se dva

jedinci (hermafroditi) k sob¢ piilozi celou délkou
téla (hlavové konce jsou vSak smérovany opacné). Sekret z opasku pomahé oba jedince udrzet
v kopulacni pozici, pfi niz samc¢i gonoporus je smérovan proti otvorim do spermathéky
partnerského jedince. Poté se ze samciho gonoporu vychlipi kopulacni organ (penis nebo
kopula¢ni §tét), ktery umozni pienos spermatu do spermathéky. U Zzizal nedochazi k fixaci
kopula¢nim organem a sperma se dostava do sper-mathéky partnerského jedince pohybem stén
docCasné¢ vytvorenych podélnych zlabki na povrchu téla. Transport spermii je ulehéen tim, ze
stény zlabku jsou dotvoteny sekretem opasku, takze se ve skutecnosti jedna o trubici. Po vyméné
sparmatu se oba jedinci odd¢€li. Na opasku se postupné vytvoti slizovy prstenec, ktery v piipadé
terestrickych forem muze byt znacné odolny. Tento prstenec se peristaltickymi pohyby télnich
¢lankd oddéli od opasku a je posunovan k prednimu konci téla. Na zacatku tohoto procesu jsou
do néj uvolnéna za samiciho gonoporu vajicka a k oplodnéni dochazi, kdyz prstenec miji tsti
spermathék. Prstenec se poté pres hlavovy konec téla zcela uvolni a vznika tak kokon, ve kterém
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U clenovcl se reprodukcni

organy vyrazn¢ diverzifikovaly, coz
samoziejme souvisi s rozriznénim celé
této skupiny a se skuteCnosti, ze to jsou

| vétSinou gonochorist¢ s  vnitinim
\@JL} o oplozenim. Vnitini oplozeni se vyvi-
nulo bezesporu v souvislosti s teres-
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vejcovod povrch téla

Obr. 246 Schema samici reprodukéni soustavy krouzkovcet (vlevo) trlckym i Zp'usvoljem zivota (Vne’-] S1
a ¢lenovc, reprezentovanych klepitkatci (vpravo). Coelomodukty oplozenl se jeste zachovalo u vodnich

(v tomto p'ﬁpadé.vejcovody) Vzni}(ajiodékrcenim coelomové dutiny. klepitkatcﬁ) a jeho ucéelem je zefek-
Podle Schimkewitsche, z Beklemishewa (1960). o . p

tivnit proces pienosu pohlavnich bu-

nek. Oproti predchazejicim skupinam
vSak nastalo u ¢lenovct ne€kolik vyraznych zmén. Na rozdil od krouzkovct, kde jsou pohlavni
buniky uvolnovany z coelomového epithelu mimo gonddu do coelomové dutiny (obr. 246), se
u vétSiny Clenoveil gamety uvolnuji do dutiny pohlavni zlazy a odtud jsou odvadény coelomo-
dukty (vznikajicimi odSkrcenim z coelomu; viz téz str. 134) mimo télo. Coelomodukty se ote-
viraji do dutiny gonady trychtyiovitym tstim (obr. 232). Je nutné zdlraznit, ze dutina gonady je
extraperitonealniho ptivodu, neni tedy derivatem coelomu, coelomodukt sdm vSak derivatem
coelomu je (obr. 246). Pouze v distalni ¢asti vznika z povrchového ektodermu. Druhou vyznam-
nou okolnosti je, Ze télo ¢lenovcl je segmentovano pouze na povrchu, zatimco télni dutina seg-
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Obr. 247 Sam¢i pohlavni organy ¢lenovct. Vlevo parové organy
koryst (reprezentovanych skupinou Decapoda), vpravo u hmyzu,
kde distalni Gseky casteéné splynuly. Podle Snodgrasse,

z Beklemishewa (1960).
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Obr. 248 Samici pohlavni organy ¢lenovct. Vlevo
parové u koryst, vpravo u mnohonozek (Diplopoda)
s neparovou distalni ¢asti vejcovodu obsahujici
hrozny vyvijejicich se vajicek (tato ¢ast naznacena
jako oteviena). Z Beklemishewa (1960).

mentovana neni. Proto nejsou segmentovany ani rozmnozovaci organy. A posledni vyznamna
zména nastala v tom, Ze distalni Casti soustavy ztratily svoji ptivodné parovou podstatu a pie-

tvoftily s v rizném rozsahu do neparového orgéanu.

U clenovct se vytvorilo velké mnozstvi nejriiznéjSich modifikaci pohlavnich organt,
vetsinou je vSak lze odvodit z jednoho zakladniho schematu. U samic mnoha druht hmyzu se
vSak navic na zadeCkovych ¢lancich pobliz gonoporu vytvoftily specidlni kutikularni vyristky,
jejichz ucelem je umistovani vajicek (napi. do téla hostitelského hmyzu, pod povrch zemé
apod.). Nazyvaji se ovipository. Popis variability pohlavnich orgdnii hmyzu je predmétem

specialnich pirednasek.

genitalni provazec madreporit

okruzni genitélni kanal
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& céva

8 vybezek
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kamenna chodba

U mekkyst je zakladni schema
vztahu gonad a coelomu zachovano —
pohlavni buiikky se uvoliuji do coe-

pohlawiotvor - Jamoveé dutiny (v tomto piipadé do du-

! (gonoporus)

tiny perikardu) prostfednictvim krat-
kého gonoperikardialniho vyvodu.
U plzi je vzdy jedna gonada re-
dukovéna a pohlavni vyvod se napojuje
na pravé nefridium. Jestlize si toto
nefridium zachovava stale vylucovaci
funkci (napf. u primitivnich zastupci
skupiny Archaeogastropoda), nazyva se
tento spoleény vyvod urogenitalni
trubice. U pokrocilejSich plza se stal
vyvod pravé nefridie zcela soucasti
rozmnozovaciho systému. Naproti to-
mu mlzi si zachovali pavodni parovy
charakter rozmnoZzovacich orgént a op-
lozeni je (v souvislosti s vodnim

(gonadocoelom)

Obr.249 Schema rozmnoZovaci soustavy
ostnokozct (na piikladu motské hvézdice) a jeji
vztah k systému coelomovych dutin. Podle
Rennera, z Kiikenthala a Rennera (1978).
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prostiedim) vné&jsi. I zde je vSak jiz tésny vztah nefridii a pohlavnich organt naznacen jejich
spolecnym vyvodem (urogenitalni por). U mekkyst se rovnéz vytvorily rizné morfologické
adaptace k vnitinimu oplozeni; za nejzajimavéjsi je mozné povazovat modifikaci jednoho z
ramen hlavonoZzct v organ, ktery samctim umoznuje deponovat spermatofor hluboko do plastové
dutiny samic, pobliz usti vejcovodi. Nazyva se hektokotylové rameno.

Stupeii vyvoje rozmnozovaci soustavy vSak neni zavisly na dosazeném stupni evolu¢niho
vyvoje. Tak napt. u n¢kterych druhoustych se mohly gonady zcela redukovat a pohlavni bunky
vznikaji zcela primitivnim zpisobem v zahybech coelomové stény; poté se uvoliuji do
coelomové dutiny a odtud se dostavaji mimo télo protrzenim télni stény. Z toho je patrné, ze
chybéji 1 jakékoliv pohlavni vyvody. Tak je tomu napi. u lilijic. AvSak u jinych skupin
ostnokozcl jsou pohlavni zlazy normalné vyvinuty a Gsti na povrch péti gonopory na péti
pohlavnich destickach umisténych na interambulakrech (na aboralnim po6lu, kde rovnéz tsti fitni
otvor a madreporit).

Hermafroditismus se vSemi svymi morfologickymi disledky se zachovava az na troven
strunatct. Plasténci maji rozmnozovaci soustavu vétSinou redukovanou na zékladni schema
jedné gonady od kazdého pohlavi. Sam¢i a samic¢i pohlavni vyvody usti do spole¢ného prostoru
(kloaka) pobliz andlniho otvoru. AvsSak kopinatci jsou jiz gonochoristé, 1 kdyz jedinci obou
pohlavi si jsou jesté velmi podobni. Gonady jsou u nich uspofaddany v 25-38 parech, ve vaccich
na vnitini sténé peribranchialni dutiny (atria). Pohlavni bunky se z nich uvoliuji do atria prostym
protrzenim vacku, ve kterém je gonada ulozena, a odtud proudem vody otvorem zvanym
atrioporus (nebo také vzhledem k jeho funkci gonoporus) mimo télo. Oplozeni je vné;jsi.
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Obr. 251 Schema stavby samiciho pohlavniho organu
Obr. 250 Schema stavby saméiho pohlavniho organu u kopinatce rodu Branchiostoma. Podle Neiderta a Leibera
u kopinatce Branchiostoma. Podle Welsche a Fanga (1996). (1903) a Cerfontaina (1906), z Welsche a Fanga (1996).
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