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Uvod

1.

Systematika Celedi Pelobatidae

Tato prace je zaloZzena na porovnani anatomickych struktur neurdlniho endokrania
v parachordalni oblasti u evropského druhu Pelobates fuscus patficiho do podceledi
Pelobatinae a severoamerického druhu Scaphiopus holbrooki z podceledi Scaphiopinae.

Mezi synapomorfie Celedi Pelobatidae patii sriist mezi sakralnim obratlem a urostylem,
pritomnost metatarzalniho hrbolu podepieného dobie osifikovanym prehalluxem (Ford
a Cannatella, 1993), skulptura na dermalnich kranialnich kostech, pfitomnost zubli v horni
Celisti a Siroké pti¢né vybézky na sakralnich zebrech (Rocek, 1981). Na zakladé odlisného
ontogenetického vyvoje frontoparietale nékteti autoti (Rocek, 2000) povazuji podceledi
Pelobatinaec a Scaphiopinae za samostatné celedi Pelobatidae a Scapiopodidae.
Frontoparietale se u Pelobatinae zaklada ze tii osifikacnich center: parového lateralniho
a jednoho centralniho (Rocek, 1981). U Scaphiopinae vznika frontoparietale jen
z parového lateralniho centra. Ob¢ kosti jsou pak spojeny Svem v mediani linii lebky.

Celed’ Pelobatidae patii mezi star$i skupiny Zab, nebot’ je zndma jiz z kiidy. Jeji zastupci
vznikli na zemi Laurasie a indického subkontinentu. Pod¢eledi Megophrynae vznikla
na uzemi indického subkontinentu, podceledi Pelobatinae a Scaphiopinae na uzemi
laurasie (Rocek, 2000). Pelobatinae a Scaphiopinae vznikly nejspis$ z kdysi velmi rozsitené
skupiny Leiopelmatidae (Spinar, 1984).

V dobé druhohor byly Evropa a Severni Amerika spojeny (viz mapy nize) (Spinar, 1984).
Na tzemi dne$ni Severni Ameriky byli nalezeni z podceledi Pelobatinae zastupci rodu
Eopelobates z kiidy Nového Mexika (Hunt a Lucas, 1992, 1993 ex Rocek a Rage, 2000).

Z Evropy jsou prvni zastupci ¢eledi Pelobatidae znami az z terciéru. Prvni zaznam je rod
Eopelobates ze spodniho eocénu Portugalska. Dal§i evrop$ti eocénni zastupci jsou
Eopelobates wagneri a Eopelobates hinschei znémeckého stfedniho eocénu.
Ze svrchnihoho eocénu Anglie pochdzi Eopelobates cf. hinschei. Do obdobi oligocénu
prezil rod Eopelobates v podobé druhu Eopelobates bayeri, ktery byl nalezen ve vrstvach
spodniho oligocénu v Bechlejovicich u Deécina. Ze svrchniho oligocénu je znam
Eopelobates anthracinus z Némecka (Spinar a Rogek, 1984). V obdobi oligocénu vznikl
recentni rod Pelobates. Ve vrstvach nejsvrchnéjsiho oligocénu Némecka byl nalezen

Pelobates decheni (Béhme, Rotek a Spinar, 1982). Z miocénu Evropy je znam Pelobates



cultripes. Jeho prvni nalez pochazi z obdobi stfedniho miocénu. Od svrchniho miocénu je
znam Pelobates fuscus a od pliocénu Pelobates syriacus (Rocek a Rage, 2000).

Ze spodniho oligocénu Mongolska byla popsana Uldzinia kurochkini zmnadceledi
Pelobatoidea (Gubin, 1996). Pelobates sp. byl popsan z Casného stfedniho miocénu
Turecka. Z podceledi Scaphiopinae to jsou Macropelobates osborni ze stfedniho oligocénu
Mongolska a Macropelobates cratus ze sttedniho miocénu Ciny (Rogek a Rage, 2000).

V pozdni kiidé se Severni Amerika oddélila od Evropy (Spinar, 1984) (viz mapy niZze)
a podceled’ Pelobatinae podlehla béhem eocénu a spodniho oligocénu na uzemi Severni
Ameriky v konkurencnim boji podceledi Scaphiopinae. Z podceledi Pelobatinae jsou
znamy nalezy zaby pattici nejspiS do rodu Eopelobates ze stiedniho eocénu Wyomingu
a Eopelobates grandis ze spodniho oligocénu Jizni Dakoty (Henrici, 2002). Ze Severni
Ameriky neni zaznam zab blizkych rodu Pelobates (Rocek a Rage, 2000). Fosilni rod
Eopelobates se jevi byt fylogeneticky bliz§i recentnimu rodu Pelobates, nez rodim
Scaphiopus a Spea (Ford a Cannatella, 1993).

Podc¢eled” Scaphiopinae je znama od spodniho eocénu Severni Ameriky. Nejstarsi
nalezeny zastupce je Scaphiopus guthriei ze spodniho eocénu Wyomingu. Ve vrstvach
sttedniho oligocénu Severni Dakoty byl nalezen Scaphiopus skinneri, ktery je svou
morfologii podobny recentnimu Scaphiopus holbrooki. Ve spodnim miocénu Jizni Dakoty
zil Scaphiopus neuter. Dal§i miocénni druhy jsou Scaphiopus hardeni z Kansasu
a Scaphiopus wardorum z Nebrasky (Rocek a Rage, 2000). V pozdnim miocénu vznikl
zrodu Scaphiopus paedomorficky hypoosifikovany rod Spea. NejstarSi zastupce tohoto
rodu je Spea studeri z pozdniho miocénu Kansasu. Ten je bliz§i recentnimu druhu Spea
bombifrons nez ostatni recentni druhy rodu Spea. Spea bombifrons je znama od stiedniho
miocénu Nebrasky. Ze spodniho pliocénu Nevady je znama Spea alexanderi. Ze svrchniho
pliocénu Idaha Spea hammondi (Rocek a Rage, 2000).

Mezi recentni druhy podceledi Pelobatinae patii Pelobates cultripes, P. fuscus,
P. syriacus a P. varaldii. U podceledi Scaphiopinae to jsou Scaphiopus couchii,

S. holbrooki, S. hurteri, Spea bombifrons, S. hammondi, S. intermontana a S. multiplicata.
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Mapy rozdéleni kontinentii v jednotlivych po sobé jdoucich geologickych obdobi (upraveno podle
Rosse a Scottese, 2002 ex Blakey, 2002).

Prenos zvuku z fyzikalniho hlediska

Pro pochopeni funkce ucha tetrapodt je tfeba vysvétlit tuto funkcei z fyzikalniho hlediska.
Toto vysvétleni 1ze demonstrovat na sav¢éim uchu, protoZe princip pfenosu zvuku je u néj
tentyz jako u obojZivelnikt. Hlavni rozdil spociva pouze v chybéni vnéjsiho ucha.

Zvukové vingni §ifici se vzduchem je zachyceno usnim boltcem a odtud je
vedeno vnéjSim zvukovodem k membrana tympanica. Samotna hlava klade zvukovym
vlnam prekazku a pasobi jejich ohyb, takze se tlak u hlavy méni v zavislosti na frekvenci
vInéni. Zvukovod ma téZ svoji rezonanci. Tu zjistime z rozdilu zvukového tlaku ve vchodu
do zvukovodu a tésné pii usnim bubinku. Tato rezonance je pomémé nevyrazna nebot’ usni
membrana vétSinu zvukové energie absorbuje a jen ¢ast odrazi. Smérovy ucinek vnéjsiho
ucha je zpiisoben stinem hlavy, pruibéhem zvukovodu a usnim boltcem. Boltec samotny
presunuje smér nejvetsi citlivosti dopiedu (Kolmer a Kincl, 1980).

Co se vlastné déje pii narazu zvukovych vin na u$ni bubinek si mizeme vysvétlit
na kmitajici membrané umisténé ve vzduchu. Srazi-li se membrana s molekulou vzduchu
v okamziku, kdy se pohybuji proti sob€, odrazi se molekula od membrany vétsi rychlosti,
nez s jakou na ni dopadla. Tento pfirGstek rychlosti molekul ve sméru pohybu membrany
je velice maly, ma vSak u vSech molekul stejny smér, a proto se projevi makroskopicky.
Zpasobi vlnu zvySené hustoty, kterd se vzduchem S§ifi pfiblizn¢ rychlosti tepelného
pohybu, tedy pftiblizné 330 m/s. Pfi opacném pohybu membrany, tedy ve sméru pohybu

molekul, vznikne vlna zifedéni. Tento proces se periodicky opakuje a vznika zvukové
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vinéni. V hustotni vIin€ je nepatrn¢ vyssi hustota nez v klidném vzduchu, a proto je tam
také nepatrné vétsi tlak. Ve vIng ziedéni je tlak o néco mensi. Tyto periodické zmény tlaku
rozechvéji usni bubinek (Machacek, 1995).

Mechanické zachvévy usniho bubinku snimaji sttedousni kiistky, na nichz se zmensuji
amplitudy kmitl, ale zvétSuje se akusticka impedance. Akusticka impedance (Z) je podil
akustického tlaku (p) a objemové rychlosti (V). Zvukovy tok je soucin akustické rychlosti
(v) a prufezu (S), jimz se zvuk Sifi.

Soucin akustické vychylky (u) a S je objemové posunuti tekutiny pii akustické vychylce,
takZze zvukovy tok je pfi podélném vinéni roven casové zméné objemového posunuti
tekutiny, a nazyva se proto téz pritokova akusticka rychlost nebo objemova rychlost.

Akusticka impedance neboli akusticky odpor ma podobnou vlastnost jako elektricky
odpor v tom, Ze zavisi nepiimo umérné na prufezu, jimz prochazi zvukové viny (Horak
a kol., 1960).

Kombinaci stfedouSnich kistek miizeme chapat jako spfazené systémy hmotnostni
a poddajnostni, protoze kazda z kustek je pfipojena k sousednim pruznymi stfedousnimi
svaly. Tyto svaly, ptichazi-li k uchu zvuk, jehoz hlasitost se blizi prahu bolesti, se napnou
a vykloni stapes stranou tak, Ze se jeho tlakovy Uc¢inek na fenestra ovalis zmensi a zabrani
se tak poskozeni vnitiniho ucha (Kolmer a Kincl, 1980). Podobnou funkci by dle mého
nazoru mohl mit u Zab processus ascendens partis externae plectri, ktery vybiha z plektra
a pripojuje se k otické kapsule.

Stredousni kustky jsou ulozeny ve stfedouSni dutin€ nepravidelného tvaru. Tato dutina
pohlcuje velmi G¢inné zvukovou energii.

Ze sttedousni dutiny vede do hltanu Eustachova trubice, kterd vyrovnava velké pretlaky,
ktera by prechazeli zvukovodem na uSni bubinek. Stapes se opird svou ploskou
o0 membranu fenestra ovalis, ktera tvoii vstup do vnitiniho ucha.

K pfenosu kmiti z usniho bubinku mechanickou soustavou dochazi ve stfednim uchu
na zaklad¢ pakového principu. Akusticky tlak se pak §ifi kapalnym prosttedim vnitiniho
ucha. Vzhledem k pomérné¢ malym plochdm mechanické soustavy ve vztahu k velké plose
bubinku je pomér tlakli, popsany u savcl, na bubinku a pfenosové soustavé asi 1:18,
a transformacni pomér akustickych impedanci je pak asi 1:336. Timto mechanickym
prenosem zvuku nedochazi k velkym ztratdm, které by jinak vznikly pfi pfimém piechodu
zvukového vinéni ze vzduchu na tekutinu.

Impedanci stfedniho ucha nemtizeme posuzovat oddélene, ale dohromady s tekutinou

vnitiniho ucha a celym okolim, které je uvadéno do vibraci. Mechanicky systém stfedniho



13

a vnitiniho ucha ma nékolik rezonanci, konkrétné€ u ¢lovéka ve frekven¢nim rozsahu 1 az 2
kHz. Tato rezonance je ale vlivem velkého tlumeni stfedniho a hlavné vnitiniho ucha
rovnomérna, takze ptenos vibraci nastiva ve velkém frekvenénim rozsahu s malymi
odchylkami. Pii frekvencich pod rezonanci se uplatiiuje rigidita systému, takze akusticka
rychlost pfedbiha zvukovému tlaku. Nad rezonanci se uplatiiuji hmotnosti a nastava fazové
zpozdéni akustické rychlosti za zvukovym tlakem. VSeobecné je ale akusticka impedance
ucha mala a v misté rezonance se blizi impedanci vzduchu, takze ptenos vibraci se déje bez
vétSich ztrat

Vnitini ucho pracuje jako tlakovy pfijima¢ zvuku. Kdyz se tlakem prohne membrana
ve fenestra ovalis, tak jako reakce na to se prohne ven membrana ve fenestra rotunda. Obé
okénka tak kmitaji s opac¢nou fazi. Chvénim okének se uvede do pohybu i lymfa vnitiniho

ucha, ktera pak podrazdi Cortiho organ a organismus vnima zvuk (Kolmer a Kincl, 1980).

3. Typy prenosu zvuku u obojzivelniki

U obojzivelnikli bez tympana zajiStuje funkci pfenosu zvukovych vin jina struktura,
zvana operculum. Ta vznika z otické kapsuly a je ukotvena ve fenestra ovalis. K operkulu
se upina sval m. opercularis zaCinajici na supraskapule lopatkového pasma. Tito
obojzivelnici zaznamenavaji seismické vibrace prostiednictvim ptednich koncetin. Vibrace
se pak dale §ifi pfes m. opercularis na operkulum a odsud na perilymphu vnitiniho ucha
(Lombard a Bolt, 1979). Operkularni systém slouzi ke vnimani otfesti pudy (Plasota,
1974) o frekvenci pod 1 kHz, Cili kslySeni zvuku Sificiho se zemi. Naproti tomu
tympanalni organ slouzi ke vnimani akustickych vin Sificich se vzduchem a jejichz
frekvence je nad 1 kHz. Tento druhy typ vnimani zvuku je Uzce spojen s reprodukcni
komunikaci, naproti tomu vnimani zvuku skrze ptfedni koncetiny, operkuldrni sval
a operculum slouzi napiiklad ke zjisténi pfitomnosti potravy ¢i predatora. Z evolu¢niho
hlediska je proto vyhodné, aby operkularni aparat zaCal fungovat u cCasné
metamorfovanych zvitat, kdezto vznik tympanalniho systému miiZze byt opozdén az
do doby, kdy je zvife pohlavné dospélé (Lombard a Straughan, 1974 ex Lombard a Bolt,
1979).
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MATERIAL

Vajitka Pelobates fuscus sbiral Martin Sandera roku 1999 v Mad’arsku na lokalité u
meésta Dabass, leziciho asi 40 km jizn¢ od Budapesti. Inkubace a odchov az po dospélce
probihal v chovech na katedfe zoologie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze a
v mych soukromych terariich..

Exemplate Scaphiopus holbrooki byly ziskany z Carnegie Museum z Pittsburgu v USA.
Pochazi z lokality ve statu Virginia, Richmond, New Kent. Dalsi exemplaie S. holbrookii
jsou ze statu Ohio, Washington Co., sbiral je Scott Moody roku 1986.

V diplomové praci byla pouzita tabulka normalniho vyvoje Nieuwkoopa a Fabera
(Nieuwkoop a Faber;1967). Podle ni jsem vybiral a urcoval vyvojova stddia Zab. Pro

porovnani uvadim dalsi dvé pouzivané tabulky normalniho vyvoje.

Taylor a Kollros Nieuwkoop a Faber Gosner (Gosner; 1960)
(Taylor a Kollros;1946) | (Nieuwkoop a Faber;1967)

| 46 26
11 47 27
- 48 -

111 49 28
- 50 -

1\ 51 29
\Y 52 30
VI 53 31
VII - 32
VIII - 33
IX 54 34
X 55 35
XI - 36
XII - 37
XIII 56 38
X1V 57 39
XV - 40
XVI 58 -

XVII 59 -

XVIII 60 41
XIX - -

XX 61 -

XXI 62 42
XXII 63 43
XXII 64 44
XXIV 65 45
XXV 66 46

-, ZNamena, ze chybi odpovidajici stadium (upraveno podle Just a kol,1981).
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V této praci byla pouzita nasledujici stadia:

Pelobates fuscus: 46,47, 48,49, 50, 52, 53, 58, 61, 63, 64, 65 a 66

Scaphiopus holbrookii: 48, 50, 52, 53, 55, 56, 57, 58, 62-63 a 66 - tato stadia jsou z Carnegie
Museum

Scaphiopus holbrooki: 64 a 65- sbér Scott Moody
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METODIKA

Pulci a dospélci Pelobates fuscus byly fixovani 4-10% formalinem, Scaphiopus holbrooki
70% ethanolem.

Po fixaci jsem u pulcti od stadia 58 vyse provedl kvili snadnéjsimu krajeni dekalcifikaci.
Jako dekalcifika¢ni médium jsem podle nadvodu Vacka (1972) pouzil 10% formalin
s obsahem 55 g chelatonu III na 1 litr roztoku, pficemz délka dekalcifikace zavisela na
velikosti hlavy a pohybovala se od jednoho tydne u Scaphiopus holbrooki po Ctyii mésice u
metamorfujicich stadii Pelobates fuscus.

Po dekalcifikaci nasledovalo odvodnéni tkané v 1dznich ethanolu, jejichZ koncentrace
postupné vzrustala. Tato fada alkoholti obsahovala 50%, 80%, 96% a 100% ethanol. V 50%

a 80% ethanolu byly tkanové blocky ponechany alespon jeden den, v 96% ethanolu Sest
hodin. 100% ethanol byl pouzit ve tiech po sobé jdoucich laznich, pti¢emz v kazdé 1azni byly
tkanové blocky ponechany jednu hodinu, del$i ponechani blocku v lazni by zptsobilo
prilisné ztvrdnuti tkdn€. Postupné odvodnéni zabraiuje deformaci tkani.

Po fadném odvodnéni byla tkan projasnéna ve tfech laznich methylbenzoatu a nasledné
ve tfech laznich benzenu. Dulezité je ponechat krychlovy tkanovy blocek, do délky hrany
1 cm, vkazdé lazni benzenu maximaln¢ 15 minut. DelSi piisobeni benzenu plisobi opét
prilisné ztvrdnuti tkang, ktera se pak Spatné kraji.

Projasnéna tkan byla pfevedena do tfech lazni paraplastu (paraplast plus) a nasledné do
n¢j zalita. Vysledny tkanovy bloc¢ek byl pozdéji krajen na saikovém mikrotomu Reichert.

Tloustka histologickych fezt je 10, 12, 14, 15 a 20 mikroni a to v zavislosti na velikosti
krajené hlavy a technickych moZznostech mikrotomu. U stadii 46, 47, 48, 49,50,52, 53, 58
druhu Pelobates fuscus byla pouzita tloustka 10 mikront. U stadia 61 pouzito 10 mikront,
pricemz od 34. skla, 5. fezu v 1. sloupku 12 mikront. Stadium 63 bylo krajeno po 12
mikronech. Stadium 64 bylo krajeno po 12 mikronech a od 14. skla po 20 mikronech. Stadia
65 a 66 po 15 mikronech. Hlavy druhu Scaphiopus holbrooki byly vSechny krajeny po 10
mikronech. Divodem byla jejich mala velikost. U obou druhti byly krajeny celé hlavy,
pricemz do diplomové prace byla pouzita jen parachordalni oblast lebky.

Histologické fezy byly lepeny na podlozni skla, jejichZ povrch byl potien tenkou vrstvou
smési bilku s glycerinem. Bilek a glycerin byly smichany v poméru 1:1. Toto médium bylo

fixovano pridanim thymolu.
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Podle navodu Vacka (1972) nésledovalo barveni tkdni Mayerovym haematoxilinem,
eosinem a alcidnovou modfi.
Obarvené histologické fezy byly fotografovany digitdlnim fotoaparatem Nikon Coolpix

950 ptes binolupu Nikon SMZ-U.
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Vysledky: Ontogeneze otiko - okcipitalni oblasti chondrokrania

u Pelobates fuscus

Larvalni vyvoj
Stadium 46

Chrupav¢ité Casti jsou z mladé chrupavky.
1. Otiko-okcipitalni oblast mozkovny

1.1. Dno mozkovny

Je vytvoteno chrupavcCité planum basale z péarovych parachordalii, kterd jsou rostralné

navzajem spojena chrupavkou zvanou cartilago acrochordalis. Tato chrupavka ohranicuje

svym piednim koncem rozséhly otvor dna mozkovny zvany fenestra hypophysalis. Cartilago

acrochordalis je spojené s pila antotica, ktera je soucasti trabekul a svym zadnim okrajem

zasahuje na uroven predniho konce chordy. Ve své zadni ¢asti vybiha parachordale dorzalné

ve vybezek crista occipitalis lateralis. Lateraln¢ vybiha parachordale v lamina basiotica,

ktera tvoti dno otické kapsuly. Condyli occipitales nejsou jesté vytvoreny. Mezi chordou a

zadnimi konci parachordalii je incisura occipitalis. Jiz v tomto stadiu je vytvoren foramen

Jjugulare, ktery je umistén dorzolateralné k parachordale a prochazi jim IX a X hlavovy nerv.

1.2. Lateralni sténa mozkovny

Predni cast otiko-okcipitalni oblasti mozkovny tvofi pila antotica a cartilago orbitalis

' e

Fh

Obr. 1 P. fuscus stddium 46: Pficny fez v oblasti
predniho konce otické kapsuly. Bo — bulbus oculi;
Ca — zadni okraj cupula anterior; Cro — cartilago
orbitalis; Fh — fenestra hypophysalis; no — n. opticus,
P — palatoquadratum; Pp — pila praeoptica

(Obr.1) K zadni ¢asti cartilago orbitalis
je dorzolateralné pfipojeny vybézek
palatoquadrata zvany processus
ascendens  palatoquadrati  (Obr.2).
V prostoru mezi pila antotica, cupula
anterior a chrupavCitym spojenim
parachordale s  otickou kapsulou
(commisura basicapsularis anterior), je
vytvolen zatez zvany fissura prootica.

Timto zafezem prochazi n. trigeminus,
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abducens a n. facialis (Obr.3). Pfevaznou cast latelateralni stény mozkovny tvori
medialni sténa sluchového pouzdra (viz nize).
1.3. Dorzalni sténa mozkovny

Castecné je jiz vytvoreno chrupavcité tectum synoticum, které navzajem spojuje obé

Obr. 2 P. fuscus stadium 46: Piiény fez oblasti processus ascendens palatoquadrati (Pap).
fo — capsula otica; glV — ganglion Gasseri; Chth — pocinajici chondrifikace okraje fenestra
ypophysalis; n — n. trigeminus; P — palatoquadratum; Pa — pila antotica,

i

otické kapsuly. Tectum synoticum chondrifikuje z vaziva zjediného chondrifika¢niho
centra, pficemz se spojuje s
chrupavcitymi taenia tecti
marginalis obou kapsul. Vytvari
se tak chrupavcité premosténi
mozkovny. Rostralni konec tekta
ohranicuje vazivovou fontanelu
fenestra frontoparietalis. Taenia
tecti marginalis zasahuji pred
uroven rostralniho okraje tekta.

Ve své stredni Casti pak tectum

synoticum tvori uplné
Obr. 3 P. fuscus stadium 46: Priény fez otickou kapsulou v 5 ) ) oo
Grovni  ganglion geniculatum (gIVII). Csa — canalis  preklenuti mez1 obémi

semicircularis anterior; P —  palatoquadratum; . B ..
Pr— parachordale. kapsulami. V zadni Casti
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ptesahuji taenia tecti marginalis uroven zadniho okraje tekta.

2. Oticka kapsula

Predni ¢ast kapsuly tvofi cupula anterior a zadni cast cupula posterior. Cupula anterior

zasahuje az na uroven pila antotica. S vyjimkou medialni stény, kterd je castené

vazivova, je cela kapsula tvofena mladou chrupavkou z chondrocyti.

2.1. Medialni sténa

V piedni c¢asti medidlni stény je vytvoien otvor, ktery se pozdé¢ji rozd€luje na

.8

L |

Obr. 4 P. fuscus stadium 46: Pticny fez zadni Casti otické kapsuly.
Ch — chorda dorsalis; Fp — foramen perilymphaticum; O — oblast
prochondroblastl: Pr — parachordale

2.2. Dorzalni sténa
Dorzalni sténa kapsuly je cela tvofena chrupavkou.

2.3. Lateralni sténa

7w

samostatné¢ otvory zvané
foramen endolymphati-
cum (Obr.6) a foramen
acusticum. Tento rozsahly
otvor je oddélen
chrupavcitou piepazkou od
foramen  perilymphaticum
(Obr.4), ktery perforuje
medialni sténu v jeji zadni

Casti.

Lateralni sténa je cela chrupav¢ita. Jeji zadni ¢ast formuje dorzalni okraj foramen ovale.

2.4. Baze
Zaklad baze otické kapsuly tvofi chrupavcita

lamina  basiotica vybihajici

z parachordale. Svou lateralni ¢asti formuje ventralni okraj primarniho foramen ovale,

ve kterém je napnuta blana z fidkého vaziva zvana membrana opercularis. Ve své predni

Casti je baze kapsuly spojena chrupavkou s parachordale. Tato komisura se nazyva

commisura basicapsularis anterior. O néco dale je baze kapsuly spojena s parachordale

prostiednictvim  chrupavéité commisura basicapsularis  posterior. Mezi obémi

komisurami lezi primamni foramen ovale. Ve své zadni Casti vybihd parachordale

ve vybézek crista occipitalis lateralis.
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2.5.Kapsularni prostory

Dutina otické kapsuly (cavum capsulae oticae) je tvorena hlavni dutinou zvanou

stadium 53: Co — capsula ofica;
geniculatum; nVIl — n.  facialis;

Obr. 5 P. fuscus
glVIl —  ganglion
Pr — parachordale

o

Obr. 6 P. fuscus stadium 53: Pficny fez lebkou v oblasti foramen
endolymphaticum (Fe). De — ductus endolymphaticus;
Se — saccus endolymphaticus; Ts — tectum synoticum

Stadium 48

1. Otiko-okcipitalni oblast mozkovny

1.1. Dno mozkovny

cavum  vestibulare communis
obsahujici cavum semicirculare
anterius et lateralis. Cavum
semicirculare anterius obsahuje
ductus semicircularis anterior
a cavum semicirculare lateralis
ductus semicircularis lateralis.
V zadni casti kapsularni dutiny
je cavum semicirculare

posterius, jehoz prostor

vypliuje ductus semicircularis

posterior. Stény duktd jsou
z vaziva v podobé blany.
V predni Casti vybihaji
zmedidlni a dorzalni stény
chrupav¢ita septa, kterd se
v kratkém useku spojuji
a vytvafeji tak  canalis

semicircularis anterior. V zadni

Casti  kapsuly tvofi septa

canalis semicircularis posterior.

V lateralni Casti  kapsuly se
vytvari septa  budouciho,
vtomto stadiu  jeSt€ ne-

uplného, canalis semicircularis

lateralis.



22

Obr. 7 P.fuscus stadium 53: Pri¢ny fez oblasti pila antotica (Pa).
Aci — a. carotis interna; Fcp — foramen caroticum primarum;
Chfh — chondrifikovana fenestra hypophysalis

Dochazi k postupné
chondrifikaci okraju
vazivové membrany

napnuté ve  fenestra
hypophysalis. V tomto
chrupavcitém okraji,
tvofeném mladsi chrup-
avkou, nez je chrupavka
trabkul a cartilago
acrochordalis, se pred

urovni pfipojeni palato-

quadrata k pila antotica

vytvaii parovy foramen

caroticum primarum (Obr.7). Prochazi jim a. carotis interna. Chorda dorsalis se za¢ina

ve svépredni Casti redukovat. V této oblasti je kryta ze zdola i shora tenkymi

chrupavcitymi komisurami commissura hypochordalis a commissura epichordalis. Pod

chordou lezici commissura hypochordalis je na p

~

T1Cne

T~ o1

m fezu $irSi a  zasahuje vice

dozadu nez nad chordou lezici commissura epichordalis. Mezi chordou a zadnim koncem

parachordale nadale ptetrvava incisura occipitalis.

A B 4

1.2. Lateralni sténa mozkovny

a

.
A
.

/',‘I"
‘ ."\\‘

B
-

A
v’

.

Obr. 8 P. fuscus stadium 53: Pred
pruchodem a. carotis interna (aci)
skrz foramen caroticum primarum
jde tato arterie smérem rostralné a
lezi v zespodu otevieném
chrupav¢itém kanalku. Pa — pila
antotica

Crista occipitalis lateralis jesté neni spojena s taenia tecti marginalis.



1.3. Dorzalni sténa mozkovny

Zvétsuje se rozsah tectum synoticum.
2. Oticka kapsula
2.2. Medialni sténa

V medialni sténé 